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L'évolution des dinosaures.
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Exposé fait lors de la réunion mensuelle du Vendredi 2 Février 2007, par Jean DUPRAT 
d'après La Recherche, Déc. 2006
1) Un extraordinaire succès évolutif.
2) Une forte poussée de croissance.
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1) Un extraordinaire succès évolutif.
Certains étaient petits, d'autres grands. Certains étaient carnivores, d'autres végétariens. Certains habitaient l'équateur, d'autres les pôles.
Depuis leur apparition, il y a 225 millions d'années, comment ont-ils conquis la Planète ?

Le plus proche parent de l'ancêtre:

Il y a 235 millions d'années, Marasuchus, au nord de l'Argentine, gracieux reptile.
Avait de longues et fines pattes arrière. Repliés sous lui et non écarté du corps = avantage non négligeable
( groupe nouveau lagosuchidés = lapins crocodile.
Petit animal de moins de 50 cm, chasseur (insectes, petits animaux), se déplaçait debout; il servait de proie aux gros reptiles

Il y a 225 millions d'années (secondaire, trias), Herrerasaurus, en Argentine, premier dinosaure

Structure typique des dinosaures: carnivore bipède, à l'allure élancée, pourvu de dents crénelées, longs membres antérieurs terminés par des mains préhensibles, aux doigts griffus, d'une longue queue servant à équilibres la partie avant du corps.

Avec ses 3 mètres de long, c'était le géant de l'époque, contemporain de Eoraptor, Saturnalia et Pisanosaurus (1 à 2 m de long, du museau à la queue)

Environnement = 1 seul continent, la Pangée, climat de mousson aux bords, désertique au centre.

Pas de plantes à fleurs, mais des conifères gigantesques, fougères et cycadales.
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Le mode de locomotion représente un avantage majeur des dinosaures sur les reptiles.

A cette époque, les premiers dinosaures ne représentent qu'une faible proportion des animaux terrestres. Les plus nombreux étaient les reptiles mammaliens, lointains ancêtres des mammifères. 

Mais à la fin du Trias (245 – 205 MA), ils représentent 95 % de la biomasse des vertébrés.

2 raisons: leur démarche et l'extinction des reptiles mammaliens.

Ils ont occupé la plupart des niches écologiques jusqu'à il y a 65 M.A.

Première séparation des branches, il y a 225 M.A.
	les Ornithischiens = bassin d'oiseau, pubis vers l'arrière
les Saurischiens = bassin de lézard, pubis vers l'avant
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Nota: les oiseaux descendent des saurischiens !
Puis chacun a évolué: plus de 700 espèces recensées à ce jour.
Leurs descendants actuels, les oiseaux, ont plus de 9000 espèces.
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Les ichthyosaures et les ptérodactyles ne sont pas des dinosaures.

Régime alimentaire: il varie du type hypercarnivore chez les théropodes  à végétarien à fortes teneur en fibres (folivores) ou à faible teneur en fibres (fructivores), piscivores, omnivores, insectivores.

Cette grande variation est étonnante. Elle est peut être due à une grande variation des climats au mésozoïque (-251 à -65 MA) et de la géographie. La Pangée s'est éclatée en plusieurs continents, ouverture de l'Atlantique; donc des zones isolées avec des évolutions différentes, zones inondées.

Violents orages: chaud et humide: beaucoup de végétation

Il y a eu un profond changement dans la flore. En étudiant des coprolithes de titanosaures, on a trouvé des restes d'herbes fossiles datant de 80 M.A., alors qu'on croyait que l'herbe apparaît il y a 50 M.A.
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2) Une forte poussée de croissance.

Avec ses 70 tonnes, Argentinosaurus bat 2 records: le plus gros de tous le dinosaures et le plus gros de tous les animaux terrestres ayant jamais existé.
C'est un sauropode, dont le poids moyen est de 25 tonnes. Végétarien, il dépasse de beaucoup les carnivores: Tyrannosaurus n'a que 6 tonnes et 14 mètres de long.

Peu après leur apparition, il y a 225 M.A. et, sauf la lignée conduisant aux oiseaux, ils ont commencé à grandir.

Pourquoi sont ils devenus si gros ? On ne sait pas, mais on commence à répondre à comment. ?

	Il y a qques années, on leur donnait une très grande longévité. Dernièrement on s'est aperçu qu'il avaient tout simplement un taux de croissance supérieur à celui des reptiles.

On a trouvé une grande variété de rythmes de croissance selon les espèces: de 3 g à 14 kg par jour.

Plus la taille est importante, plus il grandit vite.

Et toujours plus rapidement que les reptiles de poids comparable.
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Des coupes précises transversales de leurs os, ont montré qu"ils avaient des lignes de croissance annuelles, comme les arbres et les animaux hibernant: on voit très nettement un ralentissement de leur croissance en hiver. Ces lignes sont appelées: lignes de croissance stoppées = LAG = Line of arrest groth.
Selon les espèces, la durée pendant laquelle cette croissance intervient (appelée phase de croissance exponentielle) varie de 1 à 6 ans.

Ils atteignaient leur taille adulte entre de 3 à 13 ans.

Seuls les plus colossaux atteignaient la cinquantaine; les tyrannosaures, la trentaine.

Tyrannosaurus Rex prenait 2,5 kg/jour entre 15 et 19 ans. Il prenait donc en 4 ans, 70% de sa masse corporelle adulte.
Le plus petit dinosaure connu à ce jour, Microraptor, - 40 cm – grandit plus vite que n'importe quel reptile, mais le plus lentement que les autres dinosaures.

A sa sortie de l'œuf, un jeune sauropode pèse moins de 10 kg, et mesure 1m, queue comprise.

Les plus grands sauropodes avaient un rythme de 56 kg par jour. La Baleine bleue atteint 66 kg / jour.

On a retrouvé dans le Montana un fémur de tyrannosaurus dont le fémur contenait encore des tissus mous. En l'occurrence un tissu appelé os médullaire, qui n'existe aujourd'hui que chez les oiseaux femelles.
Après déminéralisation, les chercheurs y ont retrouvé des vaisseaux sanguins ayant conservé leur élasticité.

Pour grandir pareillement, ils devaient disposer d'une grande quantité de nourriture.

En analysant les coprolithes, en 2005, on s'est aperçu que les herbes sont apparues plus tôt que ce que l'on pensait. On y a retrouvé des ancêtres lointains, du riz, du bambou et de nombreuses autres herbes.

Mais on y a retrouvé aussi des traces d'aiguilles de conifères, de fougères: ils avaient dont une alimentation très variée.

Enfin on pensait que les sauropodes au long coup se dressaient pour manger les feuilles des arbres. Des simulations on montré que ce n'était pas possible. Il broutaient simplement à terre; mais leur haute taille, leur permettait aussi d'atteindre les feuilles des arbres.
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Sur le Net:

http://dinonws.net = le site français de référence
www.virtualmuseum.ca/Exhibitions/dinos/Francais/teahand/biblio.html
Premiers mammifères

www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosevol/decouv/articles/chap2/gheerbrant.html
Paléogéographie

www.scotese.com = La Terre aux différentes époques
